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Der  A r z t  k a n n  die Frage ,  ob er eine die F a h r t a u g l i c h k e i t  seines 
P a t i e n t e n  berf ihrende E r k r a n k u n g  einer der  zus t s  VerwMtungs-  
s tel len mi t te f len  mnB, im R a h m e n  einer Gf i te rabwagung  i m m e r  bejahen,  
ohne sieh s t r a fba r  zu maehen.  E r  sollte sieh jedoeh da rauf  besehrgnken,  
seinen P a t i e n t e n  zu belehren und  seine Schweigepf l ieht  im In teresse  eines 
unge t r i i b t en  Arz t -Pa t i en t -Verha l tn i s se s  zu wahren.  
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J, HERBICH (Wien) :  Die Vertei lung der Blut faktoren S-s in der 
Bevii lkerung yon Wien  und Umgebung.  

20 J a h r e  n~eh der  E n t d e e k u n g  der  B lu tk6 rpe rchenmerkmMe M und  
N wurde  durch  RAc~ und  S A ~ G ~  1947 ein zu diesem Sys tem gehSrendes 
neues MerkmM, das  An t igen  S bekann t ,  und  zwar  fiber einen Ant ik6rper ,  
den  WAJ~s~ und  MO~TGOMS~u im Serum einer  F r a u  m i t  e inem E r y t h r o -  
b l a s tosek ind  gefunden ha t t en .  

1951 wnrde  yon  L n w ~ ,  t ( v g ~ I C g ~ ,  WIGOD und  K o c h  ein Ant i -s-  
Serum en tdeek t ,  m i t  dem das  zweite  Allel  dieses Sys tems  in der  dureh  
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Berechnung vorausgesagten prozentuellen Verteilung dargestellt werden 
konnte. 

Da bislang nur eine sehr geringe Anzahl yon Untersuchungen mit 
allen vier Antiseren (Anti-M, -N, -S, -s) dnrchgeffihrt wurden - -  unseres 
Wissens 101 Familien mit 203 Kindern und 230 Einzelpersonen kauka- 
sischer Rasse - -  soll kurz fiber die Ergebnisse einer eigenen Unter- 
suehungsreihe berichtet werden. 

Unser Untersuchungsgut umfaBt (bis jetzt) 737 Einzelproben. Nur 
509 davon stammen yon sicher nicht miteinander verwandten Personen, 
so dab sie die Voraussetznngen iiir eine statistisehe Auswertung bieten. 

Tabelle 1 zeigt die 
gefundene Hgufigkeit der 
ge~ktionstypen SS, Ss und 
ss und die daraus abzulei- 
tenden Gen- und Genotyp- 
frequenzen, die sehr gut mit 
den yon Sr~ISE~-- der 1955 
150 Blutproben derselben 
BevSlkerung mit Anti-S al- 
lein ~estete - -  angegebenen 
Werten (Gen-S = 0,3168, 
Gen-s = 0,6832) fiberein- 
stimmen. 

Die erwarteten absolu- 
ten Zahlen ffir die Geno- 

Tabelle 1. H&e/igkeit der Reaktionstypen, Gen- 
/requenzen und Genotyp]requenzen 

ss Ss 

48 218 
(9,43) (42,83) 

Gen S 

GeI1 s 

Genotyp SS = 

$8 

243 
(47,74) 

Ss 
SSq- 2 

Ss 
s s+  2 

0,30852 

509 n 
100 % 

-- 0,3085 

=0,6915 

=0,0952 

Genotyp Ss ~ 2 �9 (0,3085 �9 0,6915) = 0,4266 

Genotyp ss = 0,69152 = 0,4782 

typen bzw. die Phgnotypen ergeben in Relation zu den beobachteten 
Werten eine sehr gute Ubereinstimmung, wie der z2-Wert yon 0,008 
entsprechend einem P-Weft  von 0,93 beweist (T~belle 2). In  der folgen- 

Tabelle 2. Erwartete und beobachtete Verteilung des S-s-Faktors 

8S 
Ss 
SS 

Insges~mt 

Beobachtete Erwartete 
Frequenz Frequenz 

0,0943 0,0952 
0,4283 0,4266 
0,4774 0,4782 

B e o b  - E r w a r t e t e  
a c h t e t e  Z2 
a b s o l u t e  a b s o l u t e  (beob.  : e rw .  F r e q u e n z  

Z a h l  Z a h l  

48 48,42 
218 217,15 
243 243,43 

Z2= 0,0079 ffir 1FG 
P = 0,93 

den Tabe]le 3 sind die durch Testung mit den vier Antiseren voneinander 
zu unterscheidenden neun Phgnotypen des MNSs-Systems dargestellt, 
denen zehn Genotypen entsprechen, da MNSs genetisch sowohl MS~s 
als auch MsNS sein kann. 

33* 
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Die F requenzen  dieser  vier  Gene, berechnet  nach  der  Quadra twurze lme-  
rhode und  nach  einer  zweiten,  yon MOVRA~CT angegebenen Methode,  s ind:  

mS = 0,2510 nS = 0,0575 
ms = 0,2873 ns = 0,4042 

Die auf Grnnd  dieser  Genver te i lung  er rechneten  prozentue l len  Pro-  
po r t ionen  und  die e rwa r t e t en  abso lu ten  Zahlen  in Re la t ion  zu den in der  
Tabel le  3 fes tgehMtenen beobach te t en  W e r t e n  zeigt  die Tabel le  4. 

Tabelle 3. MNSs-Gruppen in der Wiener BevSlkerung 

% 5,11 7,86 3,73 I 21,81 ~ 24,36 I 0,59 I 5,11 I 15,52 I 100 

Tabelle 4. MNSs-Gruppen in der BevSlkerung von 
Wien und Umgebung; erwartete und beobaehtete 

_Frequenzen 

MMSS ~ MS/MS 
MMSs ~ MS/Ms 
MMss = MS/Ms 
M~SS = MS/NS 

MS/Ns 
MNSs == Ms/NS 
MNss = Ms/Ns 
NNSS = NS/NS 
NNSs = NS/Ns 
NNss = Ns/Ns 

Insgesamt 

Proportionen Absolute 
Zahlen 

e r -  
wartete 

0,0630 
0,1443 
0,0825 
0,0289 

0,2359 

0,2323 
0,0033 
0,0464 
0,1634 

beob- er- beob- 
achtete wartete achtete 

0,0511 32,06 26 
0,1591 73,46 81 
0,0786 41,99 40 
0,0373 14,71 19 

0,2181 120,07 111 

0,2436 118,25 124 
0,0059 1,67 3 
0,0511 23,67 26 
0,1552 83,17 79 

1,oooo11,ooool5o9,ool 5o9 

Ein  VergMch  unse- 
rer  Untersuchungsergeb-  
nisse m i t  den W e r t e n  an- 
derer  Untersucher ,  ins- 
besondere  m i t  denjeni-  
g e n d e r  - -  auf 1419 aller- 
dings n u t  mi t  Ant i -M,  
-N, -S ge tes t e t en  P r o b e n  
b a s i e r e n d e n -  zusam- 
menfassendenArbe i t  yon  
RACE, is t  in  Tabel le  5 
festgehMten.  

W a s  nun  die Brauch-  
ba rke i t  des S - s -Fak to r s  
in  der  forensischen Sero- 
logic betr i ff t ,  so k a n n  

fes tgcs te l l t  werden,  dab  bis lang noch keine Abweichungen  yon  dem 
pos tu l i e r t en  E r b g a n g  b e k a n n t  geworden sind. Unseres  Wissens  wurden  
bis j e t z t  428 F a m i l i e n  m i t  916 K_indern m i t  An t i -S  und  101 Fami l i en  
m i t  203 K i n d e r n  mi t  den  be iden  Ant i se ren  un te rsuch t .  

D a r u n t e r  fanden  sich 128 sogenannte  , ,kri t ische F a m i l i e n "  (E l te rn  
ss • ss bzw. SS • SS) m i t  292 Kindern ,  die bei R ich t igke i t  des E rb -  
ganges  ebenfMls ss bzw. SS sein muBten  u n d  auch waren.  

Nach  der  seinerzei t igen S te l lungnahme  des J .  R. K.  war  ffir einen Aus-  
schluB in e inem Sys tem,  das  ein , k r i t i s ches  F a m i l i e n m a t e r i M "  yon  1:100 
bis 1:200, en t sp reehend  99 ,0 - -99 ,5%,  anfwies, die Qual i f ika t ion  , ,sehr 
unwahrsche in l i ch"  gegeben.  

Das  S - s -Sys tem erffillt  m i t  ] :292 = 99,66 % berei ts  diese Bedingungen.  
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Tabelle 5. Vergleich zwischen Ergebnissen der eigenen Untersuchungsreihe und den 
Ergebnissen a~derer Untersucher (zus~mmenfussende Arbeit yon RacE) 

MMSS 

MMSs 
MMss 

MNSS 

MNSs 
.MxNss 

NNSS 

NNSs 
NNss 

I n s -  
gesamt 

RACE : 1419 F h l l e  E i g e n e  U n t e r s u c h u a g e n :  509 F~ l l e  

beob-  
e r w a r t e t  a c h t e t  

0,0611 
0,2010 0,2079 

(285,22) (295) 
i0,1399 
10,0802 0,0802 0,0754 

(113,80) (107) 
0,0396 

0,2776 0,2670 
(393,92) (379) 

0,2380 
0,2206 0,2206 0,2269 

(313,03) (322) 
0,0064 

0,0689 0,0718 
(97,77) (102) 

0,0625 
0,1517 0,1517 0,1509 

[(215,26) (214) 

1,0000 1,0000 1,0000 
(1419) (1419) 

Z ~ erw~r te$  

0,0630 
0,2072 

0,3297 (105,47) 
0,1442 
0,0825 0,0825 

0,4007 (41,99) 
0,089 

0,2648 
0,5658 (134,78) 

0,2359 
0,2323 0,2323 

0,2608 (118,24) 
0,0033 

0,0498 
0,1814 (25,35) 

0,0465 
0,1634 0,1634 

I 0,0074 (83,17) 
1,7458 I 
2FG I p(73 o11,oooo 1,oooo/5o9) 

b e o b ~ c h t e t  Z ~ 

0,0511 
0,2102 
(107) 0,0221 

0,1591 
0,0786 o,o78~ 

(40) 0,0943 
0,0373 

0,2554 

0,21811 (13~176 
0,2436 0,2436 

(124) 0,2806 
0,0059 

0,0570 
(29) 0,5255 

i 0 , 0 5 1 1  
0,1552 0,1552 

(79) 0,2090 
1,3010 
2 FG 

1,0000 ~,50390)0 P=50(53) 

Tabelle 6. Mutter-Kind-Paare 

SS 

Ss 

SS 

I n s -  

gesamt 

beobachtet 
erwartet 

g 2 

beob~chtet ] 
erwartet 

Z 2 

beobachtet ! 
erw~rtet 

Z 2 

beobachtet 
erwartet 

Z 2 

70 
(s 3) =67 

0,134 

31 
( S" s 2) = 30 

0,033 

101 
97 

31 
(S-s 2) =30  

0,033 

40 
($2 .s+32 .S)_43  

0,209 

12 
(S2.s) ~ 1 3  

0,077 

83 
86 

11 
(S 2. s) = 13 

0,307 

7 
(S a) = 6 

0,166 

18 
19 

101 
97 

0,167 1 FG 
P : 0 , 7 0  

83 
86 

0,549 2 FG 
P = 0,75 

19 
19 

0,243 1 FG 
P=0 ,65  

202 
202 
0,959 4 FG 

P ~ 0,90 

D a  die Bes t~t igung einer Vererbungs theor ie  n ich t  nur  aus Fami l ien-  
un te rsuehungen ,  sondern  aueh aus einer en t spreehend  groBen Anzah l  
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Tabelle 7. Ausschluflkonstellationen im MNSs-System 

SS 

MM Ss 

$ 8  " - -  

SS 

NNss 
(3) 

[NNSS 
(4)  

M~ 

SS [ MMss 
I ( 1 )  

MN Ss MMSS 
(2)  

S S  - - -  

ssl 

NN Ss- - -  

ss ] 

S s  SS 

NNss �9 - -  
(3) 

NN NNS~ 
(3) 

I~rNSS NNSS- - -  
(4) (4)  

M~ss �9 - -  
(1) 
MM MMs~ 

(1) 
MMSS'~MS~-- - -  

(2) (2) 

MN 

SS Ss 

NNss NNss. - -  
(3)  (3)  

NNSS NN 
(4) 

NNSS 
(4) 

S S  S S  [ 
SS 

SS 

S S  

NNss 
(3) 

NNSS 
(t) 

MMss MMss - -  
(1) (1) 

M3{SS MM MMss 
(2) (1) 

NN 

SS Ss 

. - -  NNss NNss 
(3)  (3)  

ss NNSS NN 
(4) 

SS - - -  NNSS 
(4) 

MMss MMss. -- 
(1) (1) 

MMSS MM 
(2)  

S S  

- -  - -  ( ~ s s  
| lVriVISs 

__ (1) = {MZvlss 
/ NNss 
( M_Nss 

M2V[ss 
MNSs 

- -  ( 2 ) =  MMSS 
/ s rNSS 

NNss [ MN S S 
(3) (NSrSS 

NNS~ |NNSs  
(4) (3) = {N:Nss 

/MMss 
(MNss 

( NlXrss 
NMss ] NNSs 
(1) (4) = ~ NNSS 

! ~ s s  
( ~ N S S  

yon  Un~ersuehungen mi~ der  A n n a h m e  unve re inba re r  M u t t e r -K ind -  
K o m b i n a t i o n e n  - -  die den  F a m i l i e n n n t e r s u e h u n g e n  gegen/ iber  sogar  den 
groBen Vortefl  haben,  dab  I l legi t imits  n ieh t  ins Kalkf i l  gezogen werden 
m u g  - -  gewonnen werden  kann ,  h a b e n  wi t  unser  Mut t e r -K ind -Ma te r iM 
yon  202 F/illen, das  bei  Prf i fung mi t t e l s  des g2-Testes einen P - W e r t  
yon  0,90 ergab,  auf  solehe , ,Kr i t i sehe  K o m b i n a t i o n e n "  un te r sueh t .  

Wi r  haben  119 (111 ss u n d  8 S S ) s o l e h e  Verb indungen  gefunden,  so 
dab  m i t  den  bisher  in  der  Li~era tur  berieh~e~en 197 l~/Lllen in sgesamt  
316 solehe M u t t e r - K i n d - K o m b i n a ~ i o n e n  vorl iegen.  Diese Zahlen  d/ irfen 
na~/irlieh n ieh t  als abso lu te  Zahlen  zur  Bereehnung  der  Sieherhei t  des 
E rbganges  ve rwende t  werden;  sie mfissen naeh  einer F o r m e l  aus der  
Wahrsehe in l i ehke i t s r eehnung  m i t  e iner  auf  der  Dre is igmagrenze  yon  
0,27 bas ie renden  Grundwahrsche in l i ehke i t  in  l~elat ion gesetz t  werden.  

Ff i r  die genann ten  316 kr i t i sehen  M u t t e r - K i n d - F a l l e  ergib~ sieh dabe i  
ein Wahrsche in l i ehke i t swer t  yon  98,15%, ffir den  sonst  ein Fami l ien-  
un te r suehungsgu t ,  in  dem sieh 54 kr i t i sehe  F a m i l i e n  f inden,  n6t ig  ist .  

Die Wer t i gke i t  eines S-s-Ausschlusses erh6h~ sieh dureh  diese Unter -  
suchungsre ihe  yon  1 : 292 -= 99,66 % auf  1 : 346 ~ 99,71%, so dab  bei  e inem 
S-s-Aussehlug die Beur te i lung  ,,Va~ersehaf~ offenbar  unm6gl ieh" ,  ffir die 
eine Sieherhei t  des ]3eweiswertes yon  99,73 % gilt ,  p r ak t i s eh  erreieh~ ist .  

Die AusschluBehaneen eines f/ilsehlieh der  Vatersehaf~ bez ieh t ig ten  
Mannes  bet, ragen  im S-s -Sys tem 16,89%, fiir den  M - N - F a k t o r  s ind 
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18,67 % zu vergnschlagen,  bei  der  sonst  i ibhchen Berechnung  erg ib t  sich 
ein K o m b i n a t i o ~ s w e r t  yon  32,41%. Dieser  W e f t  l iegt  e twas  zu hoch. 
Der  Fehler ,  der  hier  unter ls  ]iegt dgrin,  dab  bei  dieser Berechnung  
die be iden  ~ a k t o r e n p a a r e  als vone inander  unabh/~ngig in Reehnung  
gesetzt  werden.  Die Tabel le  7 zeigt,  dab  yon insgesamt  48 einzelnen 
AussehluBkonste l lg t ionen 6 nu t  das M-N-Sy s t e m und  weitere  6 nur  das  

System 

M_NSs 

t~hesus 

Hp 

M-N allein 
S-s allein 
~-N ~- S-s 

Tabelle 8. Ausschl~sse in 256 Paternit5ts]gllen 

Zahl % 

19 0,074 -~(Ss) 12 
23 0,089 -~(MN)Ss 12 
12 0,047 

Co allein 

Cw allein 

Dd alleirl 

Ee allein 

Doppel-AusschI. 

allein 
mit i ] and, 

,, 2 } Arts- 
,, 3 J schl. 

A B 0  

Kidda 

Kell-Cellano 

Duffya 

P 

Gesamt-Aussch]/isse 

54 0,210 

16 

3 

0 

14 

0,062 

0,012 

0,000 

0,055 

Cc(Ee) 7 
~- Cc(Dd) 4 

(Cc)Dd 4 
(Ee)Dd 1 
(Cc)Ee 7 

~- (Dd)Ee 1 

33 

12 

45 

7 
14 
8 
3 

32 

26 

14 

12 

6 
3 

119 = 

0,175 

I 0,027 
0,055 
0,032 
0,011 

0,125 

0,100 

0,054 

0,047 

0,023 

0,012 

0,465 

Doppel- 
Ausschl. 24 

31 
35 

27 

3 
4 1 

22 

51 einfach 5 vierfach 
40 zweifach 1 ffinffach 
22 dreifach 

0,121 
0,130 

0,257 

0,105 

0,012 

0,019 

0,086 

0,218 

S - s -Sys t em betreffen,  wghrend  bei  den res t l iehen 36 sowohl M-N- als aueh  
S-s-Ausschlfisse m6gl ich sind. Dabe i  s tehen jeweils zwei AussehluG- 
mSgl ichkei ten  im M - N - S y s t e m  zwei solchen im S-s -Sys tem gegeniiber,  
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und eine Aussehlul3mSgliehkeit ist dureh beide Systeme bedingt. Diese 
letzte bzw. letzteren miissen abet  yon der gesamten Aussehlugehanee 
abgezogen werden, um die eehte reelle Ausschlul3ehanee im MNSs- 
System zu zeigen. 

Die naeh Bereehnung dieser Werte  korrigierte Aussehlugm5gliehkeit  
betrggt  31,4%. 

Die in der Praxis  erhMtenen Ausschliisse in diesem System im Ver- 
gleieh zu den Aussehlfissen du tch  die iibrigen Blutsys teme soil ein 
Material yon  insgesamt 256 Paternit/~tsf/illen zeigen (Tabelle 8). Die 
54 MNSs-Aussehlfisse stehen, wie zu erwarten war, an erster Stelle, ge- 

Tabelle 9. Ausschlu]3chancen bei unse- 
ren derzeitigen Untersuchunqen 

S y s t e m  

A-B-0 . . . .  
5I-N-S-s . . . 
C-C . . . . .  

CW . . . . . .  

D-d . . . . .  
E - e  . . . . .  

Kell . . . . .  
Fy a . . . . .  
Kidda+b . . . 
Se-S@ . . . .  

P . . . . . .  

A l l e i n  In N 2 o m b i -  
n a t i o n  

0,190 
0,314 0,444 
0,182 0,545 
0,023 0,556 
0,017 0,564 
0,106 0,610 
0,036 0,623 
0,054 0,644 
0,187 0,711 
0,035 0,722 
0,038 0,730 
0,180 0,778 

folgt yon  den ghesusaussehltissen 
mi t  17 %. Einen relativ hohen Wer~ 
yon 12,5% haben aneh die Hp-Un-  
tersuehungen gezeitigt, dann  folgen 
erwartungsgem~8 die klassisehen 
Aussehliisse; insgesamt ergeben sieh 
in den genannten 256 Paterni tgts-  
f~llen 119 Aussehlfisse, yon denen 51 
einfaehe Aussehliisse, 40 Doppelaus- 
sehlfisse waren, w/~hrend in 22 Fgllen 
der Besehuldigte dutch  drei Blut- 
k6rperehenmerkmale,  in fanf  F/tllen 
dureh vier Blutk6rperehensysteme 
und einmM fiinffaeh ausgesehlossen 
werden konnte.  

Durch  diese Aussehlugquote  yon  46,5% sind nieht  ganz 2/s des bei 
unseren derzeitigen Untersuehungen zu erwartenden HSehstwertes yon  
77,8% (Tabelle 9) erftillt. 

Ein  interessanter  Einzelfall soil abschliel3end noeh separat  erwghnt  
werden:  Wir  waren in einer geehtssaehe  Ms Zweitgutaehter  bestellt, in 
der der Ers tgu taeh te r  einen Kell-Aussehlug bei einem der Zwillinge 
(Kind I) festgestellt hat te .  Der Geriehtsauftrag lautete, diesen Kell- 
AussehluB zu iiberpriifen und beziiglich des anderen Zwillings ein Gut- 

Tabei]e 10. Rechtssache Nch./B. 1960 

KM . . . B N s/s CcDEe f/f p/p k/k J/i Se/. 1--1 
K D I  . . B MN S/s CoDEe F/. P/. K/. J/i Se/. 1-- i  
K d [ I . .  B MN S/s CcDee F/. P/. k/k J/J Se/. 1--1 
KV . . . 0 MN s/s CODee F/. P/. k/k i/i se/se 1--1 

achten zu erstat ten,  ob und  mit  weleher Wahrscheinlichkeit  bzw. Sicher- 
heir der Kli~ger (auf Grund des Ausschlusses bei Zwilling I) auch yon  
der Vaterschaf t  bei diesem Kind  ausgesehlossen werden kSnnte. Vor 
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Bean twor tung  dieser sehwierigen Frage haben  wir den Fal l  nochmals  
serologiseh vollst~ndig dnrehun te r such t  u n d  konnten ,  wie aus der 
Tabelle 10 zu ersehen ist, bei dem ersten Zwilling zu dem Kell-Ausschlug 
noch einen S-s-AusschluB u n d  bei dem anderen  Zwilling einen S-s- n n d  
Kidd-AussehluB verifizieren, wodureh die Antwor t  an das Gerieht M e h t  
gemaeht  wurde. 

Zusammen/assung 
An H a n d  einer mi t  den vier Ant iseren (Anti-M, -N, -S, -s) des MNSs- 

Systems getesteten Untersuehungsre ih  e yon  509 unausgelesenen Blut-  
proben u n d  202 Mut t e r -Kind-Verb indnngen  werden Verteilung, Gen- und  
Genotyp-Frequenzen  dieser Fak to ren  in  der Bev61kerung yon  Wien  u n d  
Umgebung  festges~ellt, des weiteren die Anwendbarke i t  der S-s-Faktoren 
in  Paternit/~tsf~llen besproehen und  dabei aufgezeigt, dab die bei unseren 
derzeitigen Unte r suehungen  zu erwartende Vatersehaftsaussehlugehanee 
77,8% betr~gt.  
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